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In neuerer Zeit hat sich die grofste Aufmerksamkeit dem Chlor-
silber zugewandt, weil es mittelst desselben méglich ist, photographisch
die natiirlichen Farben wiederzugeben. Es gilt dies namentlich vom
violetten Chlorsilber, welches man als eine niedere Chlorstufe dem
weifsen Chlorsilber gegeniiber annimmt. Die Herstellung der licht-
empfinglichen farbengebenden Fliche von Chlorsilber auf Silberplatten
oder Papier gestattet genaue Beobachtungen iiber den Vorgang der
Farbenbildung schwierig, weil die wirkende Schicht immer an eine
nicht indifferente Unterlage gebunden ist. Nach meinem Umwandlungs-
verfahren erhalte ich sehr leicht farbengebende Chlorsilberschichten,
die aus weiter Nichts als Chlorsilber bestehen, auf Collodium oder
auf Glas. Wie oben zuerst zur Herstellung metallischer Silberbilder
angegeben, erzeuge ich durch allgemeine Belichtung eine ganz gleich-
miifsige Flidche von feinzertheiltem Silber auf der Glasplatte; ich wandle
nun entweder dieses direct in Chlorsilber um, es dabei auf der Collo-
diumschicht lassend, oder ich entferne durch Gliihen zuvérderst das
Collodium und behandle das auf dem Glase jetst direct befindliche
Silber.

Als Umwandlungsmittel des Silbers in Chlorsilber benutze ich
eine Mischung von verdiinnter iibermangansaurer Natronlésung mit
Salzsiure.

13) C. Scheibler, Vorldufige Mittheilung iiber die Metapectin-
sdure aus Zuckerriiben.

Seit lingerer Zeit mit dem Studium der organischen Korper,
welche neben dem Zucker im Safte der Runkelriiben enthalten sind,
beschiiftigt, habe ich auch die Untersuchung einiger der Klasse der
sog. Pectinkérper angehdrenden Stoffe unternommen, hauptsédchlich
um das Verhalten sowie den stérenden Einflufs, den sie bei der Zucker-
fabrikation ausiiben, niher kennen zu lernen. Da diese Untersuchun-
gen vornehmlich praktische Endziele verfolgen sollten, so hatte ich
dieselben zunichst auf solche Pectinkdrper gerichtet, welche, wenn
einmal in den Zuckersiften enthalten, durch die bisherigen Hiilfsmittel
der Zuckerfabrikation aus denselben nicht mehr zu entfernen sind, die
also namentlich durch Aetzkalk bei der sog. Scheidung nicht als Kalk-
salze gefillt werden. Hieher gehdrt nun besonders die Siure, welche
zuerst von Fremy®*) beschrieben und Cellulosesiiure (Acide cellulique)
genannt, dann aber spiiter als Metapectinsdure erkannt wurde. Ich
verfuhr, um diese Séure zu erhalten, #hnlich wie Fremy, doch so, dafs

*) Compt, rend, XLVIII, 202 und XLIX, 561; auch Chem, Centralbl, 1850, §,4.
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ich das Mark (Ribenpresslinge oder Diffusions-Schnittlinge) mit Kalk-
milch auf dem Wasserbade erhitzte, das gebildete Kalksalz, ohne vor-
gingige Abscheidung mittelst Alkohol, sofort durch kohlensaures
Ammoniak, 'statt durch Oxalsdure zerlegte und die ammoniakalisch
gemachte Lodsung dann mit basisch essigsaurem Blei fillte etc. und
die mit Schwefelwasserstoff abgeschiedene Séure durch Behandeln mit
kalkfreier Thierkohle von geringen Mengen Farbstoff befreite.

Die von Fremy angegebenen Eigenschaften der Metapectinsiure
kann ich bestitigen, bis auf die Angabe, dals das neutrale oder ba-
sisch essigsaure Blei in den Losungen der metapectinsauren Alkalien
Niederschlige erzeuge, welche nach meinen Versuchen in neutralen
Losungen nicht erfolgen, sondern erst auf Zusatz von Ammoniak.
Aufserdem kann ich folgende neue Eigenschaften angeben, welche na-
mentlich fir die Praxis der Zuckerfabrikation von grofsem Interesse
gein diirften.

Die Metapectinsiiure besitzt, trotzdem sie eine starke Siure ist,
keinen sauern, sondern nur einen faden Geschmack, wie der einer
Gummilésung ist; sie krystallisirt nicht, zeigt bei stirkerer Concen-
tration eine klebrige schleimige Beschaffenheit und trocknet schliefslich
zu einer farblosen zersprungenen Masse ein. Sie besitzt in ihren Li-
sungen ein specifisches Gewicht, welches nahezu gleich ist dem spe-
cifischen Gewichte von Zuckerlésungen desselben Procentgehalts, so
dafs wesentliche Fehler in der ariometrischen Bestimmung der Trocken-
substanz von Zuckersiiften, welche man aus den fiir Zucker berech-
neten Tabellen ableitet, durch die Anwesenheit von Metapectinsiure
nicht bedingt werden.

Eine hervorragende und praktisch sehr wichtige Eigenschaft der
Metapectinsiure ist ihr Vermdgen, die Ebene des polarisirten Lichtes
stark zu drehen. Dies Drehungsvermdgen ist stirker als das des
Rohrzuckers, nur in entgegengesetzter Richtung und zwar dreht 1 Theil
Metapectinsiure so stark nach links, dafs dadurch 1% Theile des rechts-
drehenden Rohrzuckers optisch neutralisirt werden. Das Drehungs-
vermbgen der Sidure bleibt unveréindert, wenn man die Ldsung der-
selben mit Alkalien oder alkalischen Erden neutral oder alkalisch
macht, es dndert sich jedoch, sobald man sie mit starken organischen
oder Mineralséiuren einige Zeit erhitzt; es nimmt alsdann schnell ab,
erreicht Null und geht in Rechtsdrehung iiber, die ijhr Maximum er-
reicht hat', wenn die Drehungsgréfse nach rechts der urspriinglichen
Linksdrehung nahezu gleich ist. Gleichzeitig mit dieser Umkehrung
des Drehungsvermégens bei der Einwirkung von Siuren auf die Me-
tapectinsiure hat dieselbe eine véllige Umwandlung erlitten, denn
wihrend die urspriingliche Sdure auf alkalische weinsaure (Fehling’sche)
Kupferlésung ohne nennenswerthe Einwirkung ist, scheidet sie nach
der Behandlung mit Séuren erhebliche Quantititen von Kupferoxydul
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damit aus. Man findet bei ndherer Untersuchung, dafs sie eine Spal-
tung in eine rechtsdrehende Zuckerart und eine andere organische
Séure (die von Bleisalzen gefillt wird) erfahren hat, wonach die Me-
tapectinsiiure also der Klasse der Glycoside angehért. Der durch
Spaltung entstandene rechtsdrehende Zucker (Pectinzucker) krystalli-
sirt in schénen langen zerbrechlichen Prismen und ist nicht mit Trau-
benzucker identisch. Man gewinnt und trennt denselben von der gleich-
zeitig entstehenden neuen S#ure in folgender Weise: Die durch lin-
geres Erhitzen auf dem Wasserbade mit verdiinnter Schwefelsdure be-
handelte Losung der Metapectinsiure wird mit kohlensaurem Baryt
neutralisirt, der schwefelsaure Baryt abfiltrirt und das Filtrat zu einem
diinnen Syrup verdampft. Versetzt man diesen mit dem doppelten bis
dreifachen Volum 90 proc. Alkohol, so fillt das Barytsalz der durch
Spaltung entstandenen Sidure als flockiger Niederschlag aus, wihrend
der Zucker geldst bleibt, der dann nach Entfernung des Alkohols durch
Destillation und Eindampfen der Lésung zum Syrup nach kurzem
Stehen bald krystallisirt. Ich bin mit der niheren Untersuchung dieses
Zuckers, sowie der neben demselben entstehenden Siure beschiftigt,
und indem ich mir weitere Mittheilungen vorbehalte, will ich schliefs-
lich nur kurz einige aus vorstehenden Thatsachen sich ergebende Fol-
gerungen andeuten.

Man vermuthet seit lange, dals die optische Bestimmung des
Zuckers in Riibensiften unter Umstinden mit Fehlerquellen behaftet
ist, und Bodenbender®) hatin neuerer Zeit auf die bemerkenswerthe
Erscheinung aufmerksam gemacht, dafs der im Laufe des Winterbe-
triebes einer Zuckerfabrik aus den optischen Bestimmungen sich er-
gebende Zuckerverlust; den direkt ermittelten anfangs um 0,4 bis 0,7
Procent vom Gewicht der verarbeiteten Riiben iiberstieg, sich dann
verringerte, und dafs in der letzten Winterhilfte dann der entgegen-
gesetzte Fall eintrat, indem 0,3 bis 0,6 Procent Zuckeriiberschufs sich
ergaben. Diese Erscheinung findet ihre ungezwungene Erklirung, wenn
man annimmt, dafs mit dem Lagern der in Mieten aufbewahrten Riiben
die anfangs unldsliche Pectose des Riibenzellgewebes in l6sliche links-
drehende Metapectinséiure sich uméindert, die dann mit in den Saft
ibergeht und die Zuckerbestimmung zu klein ausfallen lifst.

Man weils ferner, dafs die Séfte der durch lingere Aufbewahrung
verinderten, sog. palterirten“, Riiben Kupferldsung zu reduciren ver-
mogen, was gesunde Sifte frischer Riben nicht thun. Es hat sich
hierbei wahrscheinlich ein Theil der erzeugten Metapectinsiure unter
Bildung des vorhin erwihnten Zuckers gespalten.

Es ist ferner bekannt, dafs die optische Zuckerbestimmung unter
Anwendung der Inversionsmethode bei Riibenséften und Syrupen véllig

*) Zeitschrift des Vereines fiir Ritbenzucker-Industrie. Bd. XVII, 8. 482.
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unbrauchbare, mitunter sogar durchaus confuse Resultate ergiebt, was
nunmehr erklérlich ist, denn bei Anwesenheit von Metapectinsiure
setzt sich die Rechtsdrehung vor der Inversion zusammen aus dem
im Ueberschusse vorhandenen rechtsdrehenden Rohrzucker und der
linksdrehenden Metapectinséure, nach der Inversion aber ist die Gréfse
der Linksdrehung gleich der Differenz der Drehungen des linksdre-
henden Invertzuckers und des durch Spaltung entstandenen Pectin-
zuckers. Hiermit in vollkommenster Uebereinstimmung stehen die in
jingster Zeit von Landolt*) gemachten Erfahrungen iiber die In-
versionsmethode, dafs in den Syrupen und Melassen der Riibenzucker-
fabriken das Vorkommen solcher Stoffe, welche zun#chst Linksdrehung
und nach der Inversion wahrscheinlich Rechtsdrehung zeigen, mit Noth-
wendigkeit anzunehmen sei. Auch mufs in solchen Fiillen die Zucker-
bestimmung mittelst Kupferlosung zu hohe Zahlen liefern, da nicht
allein der aus dem Rohrzucker entstandene Invertzucker, sondern auch
der durch Spaltung erzeugte Pectinzucker an der Ausscheidung von
Kupferoxydul Theil nimmt, was denn auch die Landolt’schen Be-
stimmungen ebenfalls ergeben haben.

Die Entstehungsweise der Metapectinsiure léifst die chhtlgkelt
erkennen, dafs der in den Zuckerfabriken zur Verarbeitung kommende
Saft mdglichst frei von Riibenzellfasern (Piilpe) sei, denn diese wiirden
bei dem Aufkochen des Saftes mit Kalk (bei der sog. Scheidung) Ver-
anlassung geben zur Bildung l8slicher metapectinsaurer Kalkerde, die
nicht mehr aus den Séiften zu entfernen ist. Dies zu vermeiden oder
auf ein Minimum zu verringern, wird der Technik nicht schwer werden,
und die in neuerer Zeit in Aufnahme gekommene Saftgewinnung mittelst
Osmose (Diffusions-Verfahren) zeichnet sich vor andern Metboden da-
durch aus, dals sie die letztgedachte Bildung von Metapectinsdure
vollig ausschliefst, diese Siure also nur in Folge der Verarbeitung
alterirter Riiben in Diffusionssiften auftreten kann,

Ich habe bisher vergeblich nach einem Verfahren oder einem
Reagens gesucht, um die Metapectinséure in den Produkten der Riiben-
zuckerfabrikation direkt nachzuweisen, kann dagegen aber ein Merkmal
angeben, aus welchem sich mit ziemlicher Sicherheit auf die Anwe-
senheit von Metapectinsiure-Salzen schliefsen ldfst. Bekannt ist, dafs
die verschiedenen Produkte der Zuckerfabriken sich bisweilen durchaus
nicht mittelst basisch essigsaurer Bleilosung kliren lassen, wie es als
vorgingige Operation bei der optischen Zuckerbestimmung erforderlich
ist. Dies hat wahrscheinlich seinen Grund in der Anwesenheit me-
tapectinsaurer Salze, denn als ich wiederholt die Liosungen von Fiill-
massen und Riibenrohzucker, die sich vortrefflich kliren und in we-

#) Verhandlungen des Vereines zur Beforderung des Gewerbefleilses in Preufsen.
Jahrg. 1867, S. 108,



62

nigen Minuten vom Bleiniederschlage abfiltriren lielsen, absichtlich mit
einer nur geringen Menge Metapectinsiure versetzte, war die Klirung
nicht mehr méglich; der vom Niederschlage ablaufende Saft war triibe
opalisirend, und es dauerte Stunden, bevor einige Cub.-Cent. Saft durch-
filtrirten, ganz so wie dies zum Verdruls des Experimentirenden in
der Praxis oft genug vorkommt,

Die Thatsache, dafs die Metapectinsiure zu den Glycosiden zihlt,
diirfte Aufschlufs geben iiber die Natur und Constitution der bisher
mit so geringen Erfolgen studirten Pectinkérper tiberhaupt, sowie auch
in pflanzenphysiologischer Beziehung Beachtung verdienen, da wir
wissen, dals mit dem Auftreten des Zuckers in reifenden Friichten die
Pectinkirper ihrer Menge nach abnehmen, dals also wahrscheinlich
dieselben als die Muttersubstanzen, aus welchen der Zucker hervorgeht,
angesehen werden miissen. Diese und #hnliche wichtige Fragen hoffe
ich bald auf Grund weiterer bereits in Angriff genommener Versuche
eingehend erdrtern und mit den analytischen Daten belegen zu kénnen.

14, Hermann Vogel: Ueber ein neues Mittel zur Bestimmung
der chemisehen Lichtstirke.

Behufs der Bestimmung der chemischen Lichtstéirke bedienen sich
Bunsen und Roscoe eines gesilberten weilsen Papiers, welches sie
mit Hiilfe eines Pendelapparates dem Lichte exponiren. Das Papier
briunt sich durch die Wirkung des Lichtes, und aus der Zeit, welche
nothig ist, eine bestimmte Fédrbung hervorzubringen, bestimmen sie
die chemische Lichtstirke.

Dieses sogenannte Pendel-Photometer ist zu metereologischen
Observationen ganz vortrefflich brauchbar, weniger jedoch zu photo-
graphischen Arbeiten, welche, wie der Papierpositivprocels eine ldn-
gere Belichtungszeit in Anspruch nehmen, innerhalb welcher die
chemische Lichtstirke sich oft wesentlich dndert, so dals die anfinglich
gemachte Messung derselben nicht fiir die Bestimmung der Belichtungs-
dauer malsgebend ist.

Aufserdem ist die leichte Verinderlichkeit des gesilberten Papiers
(dasselbe mufs alle 24 Stunden frisch bereitet werden) ein Uebelstand.

Diese Umstéinde veranlalsten mich zur Construction eines anderen
Photometers, welches zunéichst fiir photographische Zwecke bestimmt
ist, jedoch auch zu wissenschaftlichen Beobachtungen geeignet sein
diirfte.

Dieses Instrument besteht im Wesentlichen 1) aus einer halb-
durchsichtigen Papier-Skala, deren Durchsichtigkeit von einem
Ende nach dem andern hin gradweise abnimmt, eine Skala, die
leicht gleichmilsig geliefert werden kann und 2) aus einem licht-





